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Les composites dans lôautomobile
Par Pierre Lory, Direction de lôIng®nierie des Mat®riaux, 

Renault Technocentre
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La premi¯re utilisation 
chez Renault dôun 
mat®riau composite 

date de 1973 avec le 
bouclier en SMC de la R5. A 
lô®poque ce mat®riau a permis 
aux designeurs de Renault 
dôinnover en substituant au 
traditionnel pare-chocs en t¹le 
emboutie chrom®e des pi¯ces 
de protection plus volumineuses 
vite appel®es boucliers. Le con-
cept du bouclier a ®t® reconduit 
depuis sur la totalit® des mod¯les 
et a ®t® adopt® par la quasi-tota-
lit® des constructeurs.

Les beaux jours du SMC ont 
cess® avec la phase III de la 
Renault 25. Le bouclier ®tait petit 
¨ petit int®gr® ¨ la carrosserie et 
devait r®pondre aux exigences 
dôaspect de celle-ci, ce que ¨ 
lô®poque le SMC ne pouvait pr®-
tendre. De nouveaux concepts 
de boucliers sont apparus faisant 
appel ¨ des peaux en thermo-
plastiques inject®s.

Le seul cas dôexception est 
lôEspace dont les g®n®rations 
II et III ®taient ®quip®es de car-
rosseries enti¯rement en SMC, 
ceci jusquôen 2002 (la premi¯re 
g®n®ration dôEspace ®tait elle 
dot®e dôune carrosserie en RTM 
polyester).
Une autre exp®rience int®res-
sante de Renault dans lôutilisation 
des composites est la lame de 

suspension en ýbres de verre 
longues et r®sine ®poxyde du 
Traýc qui a permis de r®aliser 
un gain de poids important sur la 
fonction et une am®lioration tr¯s 
sensible de la tenue en fatigue 
de la pi¯ce.

Alors quôon pensait voir dis-
para´tre les composites de 
lôautomobile, ils suscitent depuis 
quelques ann®es un regain dôin-
t®r°t de la part des constructeurs 
qui voient dans ces mat®riaux 
des possibilit®s de r®ponses ¨ 
leurs contraintes. Ces contrain-
tes sont impos®es par les r®gle-
mentations des pouvoirs publics, 
le contexte concurrentiel fort, et 
par les attentes des clients. 

La r®duction des ®missions 
sonores
En trente ans, la r®glementation 
a impos® une r®duction des 
®missions sonores de 10 dB. Il 
est fort probable que la norme 
va aller en se durcissant dans 
le futur. Ainsi du fait de leurs 
propri®t®s amortissantes ®le-
v®es les composites ¨ matrice 
organique sont utilis®s soit en 
substitution des m®talliques 

sur certaines pi¯ces telles que 
couvre culasses, collecteur dôad-
mission, soit lors de la cr®ation 
de nouvelles fonctions comme 
le car®nage sous moteur servant 
dô®cran acoustique.

La r®duction des ®missions 
de CO2
La r®glementation europ®enne 
pr®voit quô¨ partir de 2008 
les v®hicules automobiles ne 
devront pas ®mettre plus de 
140g de CO2 par km. Plusieurs 
voies possibles sont explor®es 
pour arriver ¨ ce r®sultat, lôune 
®tant bien ®videmment lôall®ge-
ment des v®hicules. Du fait de 
leurs faibles densit®s compa-
r®es ¨ celles des m®taux, les 
composites ¨ matrices orga-
niques deviennent des com-
p®titeurs s®rieux. Le plancher 
arri¯re de M®gane II r®alis® 
en SMC a permis un gain de 
poids sur la pi¯ce de 35% par 
rapport ¨ la solution classique 
en acier.

La r®duction des co¾ts vue 
du constructeur
Le contexte actuel de forte con-
currence oblige les constructeurs 
¨ r®duire les d®lais de renou-
vellement de leurs produits, ¨ 
accro´tre le nombre de versions 
par gamme et ceci tout en r®dui-

sant leurs co¾ts de fabrication. 
Cette tendance entra´ne le 
renouvellement des outillages, 
donc des investissements, plus 
fr®quents que par le pass®, ainsi 
quôune diminution du volume 
de production par version. L¨ 
encore les composites ont un 
r¹le ¨ jouer puisquôils n®cessi-
tent des investissements r®duits 
pour les outillages par rapport ¨ 
ceux exig®s pour les mat®riaux 
m®talliques. En effet, dans le 
cas de formes complexes, l¨ ou 
plusieurs outils dôemboutissage 
seront mis en îuvre pour mettre 
en forme de la t¹le, un seul sufýt 
pour le composite. L¨ ou pour 
r®aliser une structure en t¹le il 
faut assembler plusieurs pi¯ces, 
donc des co¾ts dôoutillages et 
des op®rations dôassemblage, 
les composites du fait des pos-
sibilit®s dôint®grer des fonctions 
lors de la mise en forme sont 
susceptibles de g®n®rer des 
®conomies.

La r®duction des co¾ts vue 
du client
Le client recherche en g®n®ral 
un v®hicule ̈  faible co¾t dôusage. 
Ce co¾t dôusage est constitu® 
par le co¾t dôachat, dôentretien, 
dôassurance et du carburant. 
Pour r®duire le premier poste, ¨ 
iso-prestations, le constructeur 
doit obligatoirement r®duire ses 
co¾ts de fabrication. La r®duction 
du dernier poste lôoblige ¨ dimi-
nuer la consommation de ses 
v®hicules. On est ramen® aux 
probl®matiques d®j¨ abord®es 
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